Zaklady molekularni a bunécné
biologie

Pripravny kurz

Komb.forma studia oboru VSeobecnha sestra



Geneticky aparat bunky

NA = nositelka genetické informace - dvouviaknova
RNA: jednoviaknova

mRNA = messenger RNA — prenos genetickeé
informace z jadra do cytoplazmy

tRNA = transferova — prisun AK k mistu syntézy
bilkoviny

tvar trojlistku, na 1 smycce antikodon
=trojice bazi paralelni ke kodonu na mRNA

rRNA = ribozomalni — funkce pri syntéze
bilkovin — soucast ribozomti



Struktura DNA

Watson, Crick 1953: dvousroubovice = 2 retézce
I nukleotid( stocené do spiraly

Nukleotid:
cukr = deoxyriboza (5C)
fosfat
N baze — purinova :  adenin (A), quanin( G)

- pyrimidinova : cytozin (C), tymin (T),

event. uracil (U) v RNA

Komplemetarita bazi, parovani vodikovymi mustky
A=T C=G
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Replikace DNA = zdvojeni DNA predchazi bunécné
deleni

s Semikonzervativni = ke starému vlaknu syntéza
noveho

= Replikace zacina na mnoha mistech soucasné
(u Eukaryot)
Eukaryota = prvoci, houby, rostliny, Zivocichové
Prokaryota = bakterie, sinice

= Od pocatku replikace postup obéma smeéry —
replikacni bublina
ale vlastni pripojovani nukleotidtli pouze v
jednom sméru (5" - 3°)




e Replikace = enzymaticky proces
DNA polymeraza — polymerace + rozpoznani chyb a
‘|7jejich oprava

Dalsi enzymy = rozvijeji dvousroubovici a struktury

vysSich radd, spojuji fragmenty (ligazy)

e RNA primer = ocko= kratky retézec ribonukleotidd,
k nému pripojovany nukleotidy dle matrice stareho
retézce (DNA polymeraza neumi spojit dva volné
nukleotidy, pouze pripojovat k jiz existujicimu retézci

e Syntéza vlakna kontinualni ve smeru 5" — 37, opacné
vlakno - syntéza ve formé Okazakiho fragment



e Qvorall direction of replication = Leading
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Centralni dogma molekularni biologie
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Class/MLACourse/Modules/MolBioReview/central_dogma.html



Exprese genetické informace
I Transkripce = prepis DNA do mRNA
- enzym RNA polymeraza

pocatek transripce v oblasti promotoru

Stavba eukaryontniho genu :

exony = kodujici casti

introny = nekoddujici casti

Posttranskripcni tpravy = vystépeni introni
z mMRNA = splicing

a transport upravené mRNA do cytoplazmy na ribozom



Translace = preklad = syntéza polypeptidu dle
matrice mRNA

‘}probihé na ribozomech — zde se mRNA napoji
Ribozom ze 2 podjednotek (proteiny + rRNA)

tRNA prinasi jednotlivé aminokyseliny k mistu
syntézy polypeptidu

ma antikodon = specificky triplet pro urcitou AK a
komplementarni ke kodonu (trojici bazi) na

mRNA kam se napoji - pri napojeni dvou tRNA na
specificka mista ribozomu — vznik peptidove vazby mezi
avema aminokyselinami nebo AK a polypeptidem



Vlastnosti genetického kodu

ﬂvdon = triplet(trojice bazi) na mRNA kodujici 1
aminokyselinu (AK)

Geneticky kod:

tripletovy = trojice nukleotidili (bazi) urcuje 1 AK
degenerovany pro 1 AK existuje vice triplett
Cteni je neprekryvajici

univerzalni

iniciacni a terminacni kodony



Geneticky kod
Triplety nukleotidd urcuji poradi aminokyselin v polypeptidech (RNA)
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'Definice genu

Gen = takovy Usek DNA molekuly, ktery
svoji primarni strukturou (poradim
nukleotidli, resp.tripletti) urcuje primarni
strukturu jiné makromolekuly
(polypeptidu, tRNA, rRNA)




Ultrastruktura chromozomu
Slozeni chromatinu:
m DNA
m histony = bazické bilkoviny:
H1,H2A, H2B,H3,H4

= nehistonove bilkoviny = neutrélni
nebo slabé kyselé



Organizace interfazniho chromatinu
Jﬁ Nukleozom

= jadro z histond
obtocené dvousroubovici DNA

m retézec nukleozomUl stocen do solenoidu



= Dalsi stupne spiralizace = kondenzace
chromatinu do chromozomii

Solenoidy poskladany do smycek obtacejicich
osu z nehistonovych bilkovin

m Dalsi skladani a utazeni smycek pri
prechodu chromozomt z profaze do
metafaze= mnohonasobné zkraceni
vlakna DNA



Spacer DNA |
plus H1 histone |

Histone octamer
plus 146 base
pairs of DNA

(¢) Nucleosomes
(10 nm diameter)

(2 nm diameter) m

(Klug & Cummings 1947)



Nucleosome core (f) Metaphase chromosome
DNA ! - |

S } Chromatid
(700 nm diameter)

(e) Chromatin fiber
(200 nm diameter)

H1 H}stﬂne
(d) Solenoid
(30 nm diameter)

(Klug & Cummings 1997)
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telomera

\

> —_centromera — , —satelit
j— sat. stopka (NOR)
g < —chromatidy
-
Chromozom
metacentricky submetacentricky akrocentricky

p = kratké rameno
g = dlouhé rameno
NOR = oblast organizatoru jadérka (rRNA geny)



Chromatin
Huchromatin

m despiralizovan v interfazi
m spiralizovan v mitoze
m obsahuje strukturni geny

Heterochromatin

m repetitivni sekvence,neobsahuje strukturni geny
m Vv interfazi ponékud spiralizovan — barvitelny

m pr inaktivni X = sex chromatin=Barrovo
telisko =X chromatin




Chromozomy pozorovatelne jen v delici se bunce
U ¢lovéka 46 chromozomu = diploidni pocet
22 paru autozomu
+ 1 par gonozomu XX u Zzeny
XY u muze

Homologni chromozomy — puvod otcovsky a
matersky (puvodni chromozom spermie a vajicka)

Gamety = haploidni pocCet



Geneticka determinace pohlavi
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